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RESUMEN EJECUTIVO

G.L Tiley & Associates Ltd. Fue incorporado en 1972 para proveer servicios de consultoria independiente relacionado a

sistemas de malacates para mineria, maquinaria rotativa y controles para sistemas de controladores eléctricos

industriales. Siguiendo estos antecedentes, hemos desarrollado pericia en castillos para malacate, casas del malacate,

estructura del tiro, guias del tiro, disefio de sistemas para cartuchos de carga, asi como en controles de malacate a la

medida, incorporando controles modernos basados en PLC y sistemas de interfaz con el operador basados en gréficas

computacionales.

G.L Tiley & Associates Ltd. Tiene experiencia comprobada en los siguientes campos:

Gestion de proyectos y disefio de tiros y castillos para malacate

Disefio completo de tiros incluyendo castillos, manejo de material y estaciones de trituracion, guias en el tiro,
sistemas de descarga, contenedores de mineral y de desperdicio, carga, cimentaciones de malacate,
distribucion, disefio o seleccién de la planta del malacate, especificaciones del malacate y selecciéon de
contratistas.

Disefio y andlisis de equipamiento

Analisis por elemento finito y modelado de componentes mecanicos y estructurales, andlisis de vibracidn,
analisis de resonancia de los cables, analisis de tension del tambor, analisis de alineacion de los cables guia,
estudios de ventilacién del tiro y pruebas a equipo rotativo.

Control de malacate y sistemas de controladores eléctricos

Disefio completo de sistemas de control para malacates de produccidn ya sea manual o totalmente automatica,
o malacates de servicio multinivel; disefio de sistemas PLC; especificaciones para controladores y motores de
malacate para sistemas de corriente alterna o corriente directa; distribucion de potencia; disefio de sistemas de
iluminacién y sistemas de aterrizaje; estudios de sistema de potencia; desarrollo de sistemas de interfaz
humano-maquina (Human Machine Interface o HMI); sistemas de manejo de mineral; Supervisor Digital de
Malacate (Digital Hoist Supervisor o DHS) para proteccién de sobre velocidad y sobre carrera

Sistemas mecanicos de malacate para mineria

Disefio de malacates; seleccién y rehabilitacion de malacates; disefio de sistema de frenado; controles de freno
hidraulicos y neumaticos; seleccidn de cables, botes, reductores de velocidad (transmisiones), baleros y flechas.
Hemos rehabilitado, actualizado, reinstalado y comisionado mas de 200 malacates a nivel mundial.

Servicios en campo

G.L Tiley & Associates Ltd. Provee servicios de Consultoria y comisionamiento con presencia en sitio;
inspecciones/auditorias a los sistemas de manteo y servicios de pruebas en todas las areas de tiros y sistemas
de malacate. Esto incluye poner a prueba las protecciones del malacate, verificaciones en los circuitos de
seguridad y sistemas de frenado; asistencia con fallas en el malacate y resolucidon de problemas; fallas en
magquinas eléctricas; mejoras en el sistema de potencia; automatizacién de operaciones de malacates;
investigacion de accidentes y evaluacidn de malacates para tareas especificas. G.L. Tiley utiliza las regulaciones
de la jurisdiccion del cliente y las mejores practicas de la industria para auditar y comisionar plantas de
malacates.
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e Servicios de acceso remoto
G.L Tiley & Associates Ltd. Provee capacidad de acceso remoto para asistir en la resolucién de problemas en el
sistema de control del malacate remotamente a través de una conexiéon a internet desde cualquier parte del
mundo. Esto nos permite proveer a nuestros clientes servicio inmediato, eliminando el tiempo y costo de viaje
a sitio y por lo tanto el tiempo en que el malacate estaria sin operar.

ANTEDEDENTES Y EXPERIENCIA

En 1942 el seior Gerald Lewis Tiley empezd su carrera en plantas de malacates para mineria como ingeniero mecdanico
y eléctrico en Johannesburgo, Sudafrica. Su trabajo se enfocd en el disefio y modificaciones a sistemas de malacates
existentes para varias minas en Sudafrica. En 1958 se mudd a Canadd y trabajoé para Canadian Westinghouse en el grupo
de manufactura de malacates como gerente de sistemas de mineria. Lidereé el disefio y la manufactura de malacates de
friccién hasta 1972.

En 1972 Canadian Westinghouse discontinud el grupo de manufactura de malacates para mineria y Gerald, junto con dos
de los ingenieros principales, formaron la compaiiia G.L Tiley & Associates Ltd. Su enfoque primario era proveer servicios
de consultoria independiente a la industria minera, particularmente en el campo de sistemas de malacate. Nuestros
clientes pueden estar seguros de que G.L Tiley & Associates Ltd. es capaz de proveer servicios de consultoria ingenieril
sin prejuicios y sin importar el fabricante o tipo de sistema de malacate.

Desde su formacién, la compafiia se ha expandido desde los 3 miembros fundadores originales hasta un grupo de
ingenieros cubriendo las disciplinas de mecanica, eléctrica, civil y disefio estructural. Ademas del personal de ingenieria,
tenemos un grupo de soporte con gran experiencia que consiste en técnicos y disefiadores.

La compaiiia ha trabajado con compaiiias mineras y contratistas de tiros a nivel mundial en nuevos sistemas de malacate
y actualizacion de plantas de malacate existentes.

A lo largo de los afios, G.L Tiley & Associates Ltd. ha adquirido dos pequefias compaiiias consultoras para aumentar su
nivel de pericia. Ken Short Engineering, una compafiia especializada en el disefio de castillos y tiros para malacate fue
adquirida en 1978 y R.F. Lonsdale & Associates, una compaiiia especializada en la distribucidn de potencia, control e
instrumentacion fue adquirida en 1990.

G.L Tiley & Associates Ltd. Provee experiencia completa a lo largo de todas las disciplinas asociadas con los sistemas de
malacate para mineria. Nuestra integracion de disefio y trabajo en campo nos lleva a tener contacto regular con nuestros
clientes y nos permite asegurar el rendimiento éptimo del equipo.

Nuestros disefios para estructuras y guias de acero para el tiro del malacate se basan en practicas recomendadas
publicadas por la Organizacidn de Investigacidon de la Camara de Mineria en Sudafrica (Chamber of Mines Research
Organization (COMRO)). Adicionalmente, utilizamos un programa de simulacién interno para verificar la estabilidad del
sistema de los botes/guias, y por lo tanto evitar la posibilidad de eventualidades que pueden llegar a ocurrir en sistemas
mal disefiados. Hemos usado este programa de simulacion en el andlisis de problemas en tiros como por ejemplo en el
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tiro numero 8 de la mina Placer Dome, en South Porcupine, Ontario, Canadd y la mina de Lab Chrysotile en Quebec,
Canada. Estos problemas son descritos en los articulos publicados por el instituto canadiense de mineria y metalurgia.
G.L. Tiley & Associates Ltd. Ha sido pionero en el uso de sistemas de control PLC en las aplicaciones para malacates de
mineria; suministrando control manual avanzado, profundizacidon del tiro y operaciones automaticas ya sea para
malacates de produccion o de servicio, cartuchos de carga y sistemas de manejo de material. La resolucién de problemas
y la confiabilidad de los sistemas de PLC son superiores a las alternativas, y el uso de componentes PLC con gran
disponibilidad aseguran una larga vida de producto. En apoyo con Rockwell Allen-Bradley y Schneider Modicon PLC
Systems para proveer el mas alto nivel de funcionalidad y sofisticacion de control.
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PROYECTOS

Los siguientes son proyectos que G.L. Tiley & Associates ha completado o en los que se encuentra actualmente
trabajando.

Tiro no. 3 de Kidd Creek

Proveimos un servicio completo de ingenieria para el disefio de un tiro interno, recubierto en concreto, circular de 18
pies de diametro y 3,000 pies de profundidad. Que utiliza un bote en equilibrio con una jaula de servicio. Se utilizé perfil
estructural rectangular para la estructura y para las guias. También se suministraron los servicios de ingenieria a detalle
del disefio de un malacate de produccidn y servicios de friccion, asi como un malacate auxiliar de servicios de un solo
tambor (Chippy).

El aire de ventilacidn entrd al tiro por un sub-brocal, que se diseiié para minimizar las pérdidas de presion.

Mina Balmat- Hudson Bay Mining

Llevamos a cabo una inspeccién completa de esta mina, que habia estado cerrada por varios afos, para conocer las
condiciones de la planta del malacate y la infraestructura asociada, incluyendo los cartuchos de carga, estaciones, tiro,
estructura del tiro, castillo, botes y malacate. Después suministramos planos de ingenieria a detalle para la rehabilitacién
y actualizacidn de la planta y lo comisionamos para su operacion.

North American Salt Company

Suministramos el disefio completo de un nuevo tiro de produccidn, ventilacién y planta de malacate para la mina Cote
Blanche, ubicada cerca de New lberia, Luisiana. El tiro se profundizé alrededor de 700 pies con métodos convencionales
de profundizacién mediante la congelacién de la sobrecarga hasta que se interceptd con el domo de sal. El resto del tiro
se fue cavando hacia arriba desde el nivel 1,500 pies para crear un tiro de 16 pies de didametro, revestimiento de concreto,
con su estructura disefiada para soportar la presion hidraulica del agua en la sobrecarga. El sistema de ventilacion
comprendia de un ventilador de 500,000 cfm operando a 5.5 inWG. El castillo es presurizado a este nivel y se aisla del
ambiente con puertas de aire. La entrada de aire se disefié para minimizar las pérdidas de presion y provee un cuarto
frio al mismo tiempo. El tiro provee acceso a 2 botes de 16 toneladas en equilibrio. El malacate fue montado en la
superficie y es un malacate de friccion de 132 pulgadas de diametro, de 4 cables.

Tiro Hecla La Camorra — Venezuela

Suministramos servicios completos por la ingenieria del disefio del tiro, estacion de carga, castillo, sistema de manteo y
area de descarga en superficie. El proyecto empled un enfoque Unico que utiliza cartuchos de carga moéviles suspendidos
por cables guia y se van bajando cada 2 afios en lo que el tiro se va profundizando. Las 2 jaulas son guiadas por los 4
cables guia que soportan los cartuchos.

El malacate es un malacate de doble tambor de 96 pulgadas de diametro que se controla mediante PLC y disefiado para
operacién automatica.

El proyecto empezd en el 2002 y se comisiond el malacate en el 2005.

Proyecto Louvicourt de Aur Resources
El proyecto Louvicourt es una mina en Quebec, Canadd de 7,000 toneladas de produccién diarias, que consiste en un tiro
de produccién de 23 pies de didmetro y 2,500 pies de profundidad con revestimiento de concreto. También hay un tiro
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de escape de 16 pies de diametro que se utilizé para el desarrollo de la mina y también actiia como un medio secundario
de egreso.

G.L. Tiley & Associates Ltd. Fue responsable del disefio a detalle, de la licitacién y entrega de contratos para toda la
infraestructura en superficie, que incluye el castillo del tiro de produccién y tiro de ventilacion, los malacates del tiro de
produccion (2 rehabilitados y uno nuevo), el malacate del tiro de ventilacion y ambas casas del malacate; la cimentacion
y apilado de los edificios y malacates; toda la tuberia (agua, aire, propano, aceite usado, drenaje); instalaciones del aire
comprimido (6 compresores reciprocantes de 2,000 cfm); sistema de boiler; sistema de recuperacién de calor por
aire/glicol comprimido y el disefio bésico del sistema de guias de ambos tiros.

También disefiamos la distribucién de potencia de superficie e interior mina; y los sistemas de control e instrumentacion
de la mina.

El disefio civil del proyecto fue inusual debido a que la sobrecarga de la mina consistia en 100 pies de suelo muy suave y
mojado. Las cargas en el castillo de produccién debieron de ser predichas muy precisamente para asegurar que el brocal,
que estaba a 100 pies de altura, estuviera estable. Se tuvo que tomar un cuidado similar en el disefio del apilado que fue

necesario para la cimentacion de los componentes.

Proyecto subterraneo Palabora

Proveimos los servicios de ingenieria bdsica a Fluor Inc. Por el disefio de las instalaciones de 2 tiros gemelos y las
instalaciones de un tiro sencillo para una mina de cobre de alta capacidad de produccién de 70,000 toneladas diarias en
Sudafrica.

Los dos tiros idénticos de produccidon eran de 26 pies de didmetro, con revestimiento de concreto, 4,700 pies de
profundidad, conteniendo 4 botes de 35 toneladas, guiados por cables guia. La ventilacidn hacia abajo era alrededor de
1MCFM por tiro.

El tiro de servicio era de 40 pies de diametro, revestido de concreto, con 2 botes de 15 toneladas, una grande jaula de
servicio de 60 toneladas de capacidad, contrapeso y 2 malacates auxiliares (chippy). Todos los botes eran guiados y
soportados por perfiles estructurales. La ventilacidn era hacia arriba, siendo el escape de salida de los tiros de produccion.
El disefio a detalle lo llevé a cargo Anglo-American, quien es un socio mayoritario en la operacion. la infraestructura fue
construida entre el afio 2000 y 2002 con solo un tiro de produccién en ese momento.

Mina Milpo El Porvenir — Peru

Proveimos el disefio completo, ingenieria, instalacién y comisionamiento para la profundizacion del tiro de produccion y
servicio El Porvenir. Esto incluyd los cartuchos de carga, tiro, estructura del tiro, cartuchos de carga a medio tiro, malacate
y controles de malacate.

El tiro se profundizé de 800 a 1,200 metros, los botes incrementaron su capacidad de 8 a 10 toneladas y la velocidad del
malacate aumento de 1,800 a 2,200 pies por minuto.

La nueva planta del malacate fue disefiada y comisionada en 2010, se espera que la produccién aumente a 6,000
toneladas diarias. El nuevo malacate de produccién es de 16 pies de diametro, de doble tambor capaz de cargar botes
de 16 toneladas y viajar a 3,000 ppm.

Se esta disefiando un nuevo tiro y sera completado para el 2016, utilizando un sistema de guias por cable disefiado por
G.L. Tiley & Associates Ltd. La produccién total combinada llegara a ser de 9,000 toneladas diarias.
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Tiro Santa Barbara de Minera Atacocha — Peru

Proveimos servicios de ingenieria en la factibilidad a través de la ingenieria a detalle de una nueva planta de malacate
que incluye un tiro de 800m de profundidad y 5 metros de diametro; 2 niveles de manteo complementado con
alimentadores y estaciones de carga de mineral/desecho; estructura del tiro; estaciones; desagle del tiro, castillo
interno; bote con sistema de descarga hidraulica; compartimentos de almacenamiento; sistema de carga para vagon y
planta de malacate.

Lafarge

Proveimos servicios de ingenieria por un estudio de factibilidad de extender la mina aproximadamente 200 metros mas
de profundidad. Este estudio incluyd el disefio de un nuevo tiro de 350 metros de profundidad, 5 metros de didmetro,
recubierto de concreto y la extension del tiro existente de 5 metros de diametro al nuevo nivel.

El estudio incluyd el disefio, especificaciones y costeo de toda la infraestructura en superficie e interior mina.

Expansion de mina Hoyle Pond de Goldcorp

Proveimos servicios de ingenieria a Goldcorp por la seleccidn, rehabilitacion, actualizacidn y comisionamiento por un
malacate de produccién Winze, malacate de servicios Winze y malacate auxiliar Winze del tiro no. 2 para el proyecto de
expansion. La adicion de estos malacates permite a la mina la posibilidad de acceso a la profundidad final deseada de
8,310 pies bajo la superficie. Su sistema de manteo anterior solamente era capaz de bajar hasta 2,363 pies. También
diseflamos y comisionamos un malacate de servicio de 10 pies de didmetro y casa de malacate para su tiro no. 1.

Sanford Underground Research Facility (SURF)

Trabajamos en este proyecto de alto perfil con el Centro de Investigacion Subterranea (SURF) financiado anteriormente
por el Laboratorio de Ciencia e Ingenieria “Deep Underground Science and Engineering Laboratory” (DUSEL) el cual
requirié la rehabilitacién de 5 malacates y 3 tiros. Los malacates son inusuales en cuanto a su disefio bicilindrico cénico.
Se realizd el remplazo del disefio obsoleto del tiro Ross por un disefio de Tiley.

Cargill Deicing Technology

Actualizamos el sistema de frenado de un malacate en la Mina de la Isla Whiskey en Cleveland, Ohio al afiadir 2 frenos
de disco de pifién y remplazando los viejos frenos de zapatas con 2 discos de freno de 160 pulgadas con calibradores
hidraulicos. El malacate es un malacate de friccidon de 132 pulgadas montado en una torre.

Cargill Deicing Technology

Actualizamos el sistema de frenos tanto del malacate de produccién como malacate de servicio en la mina Cayuga, cerca
de Lansing, Nueva York. La actualizacion incluyé el remplazo de los viejos controles hidraulicos con controles hidraulicos
modernos y afiadiendo un “regulador de frenos Tiley” por ejemplo desaceleracidon controlada por PLC de frenado

emergencia.
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SERVICIOS EN CAMPO RECIENTES

Mina 777 — Hudbay Minerals (Flin Flon, Manitoba, Canada)
Inspecciones anuales de malacate y estudios de alineacidn de guias para su malacate de produccién, de servicio y auxiliar.

Mina Lalor — Hudbay Minerals (Snow Lake, Manitoba, Canada)
Inspecciones mecanicas anuales y estudios de alineacion de guias para su malacate de produccion, malacate de servicio
y malacate auxiliar.

Mina Whiskey Island - Cargill Deicing Technology (Cleveland, OH)

Se realizaron inspecciones anuales en su malacate de servicio.

Mina Fairport Harbor — Morton Salt (Painesville, OH)

Se realizaron inspecciones anuales en su malacate de servicio.

Mina Leeville - Newmont Gold (Carlin, NV)

Se realizaron inspecciones anuales a su malacate de produccién, ventilacién, servicios y malacate auxiliar

Mina Casa Berardi — Hecla Mining (La Sarre, QC)
Cursos de entrenamiento a los mecdanicos del malacate en operaciones de frenos, logica y controles hidraulicos,
mantenimiento, resolucion de problemas y ajuste de frenos.

Mina Weeks Island - Morton Salt (New lIberia, LA)

Servicios de soporte de instalacion y comisionamiento de la actualizacién de un malacate de produccién. Los controles
de freno, motor eléctrico, drive, controles PLC, mesa de control, interfaz humano-maquina (Human Machine Interface o
HMI), Supervisor Digital de Malacate (Digital Hoist Supervisor o DHS), se actualizd el sistema de seguridad para
modernizar el sistema de manteo.

Mina Lyons - Lyons Salt (Lyons, KS)
Inspecciones bianuales y estudios de alineacion de guias al malacate de produccidon y al malacate de escape de
emergencia.
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PLANTAS DE MALACATE

Hudson Bay Mining y Proyecto de extraccion 777

Proveimos servicios de ingenieria a detalles para ubicar, actualizar, rehabilitar, instalar y comisionar el malacate de
produccion doble tambor de 16 pies de didmetro y malacate de servicio doble tambor de 14 pies de diametro.

Somos responsables por el disefio de la planta de malacate en superficie, incluyendo el brocal, cuarto de contenedores,
castillo, casa del brocal, tunel de servicios y casa del malacate. El tiro se profundizé a una profundidad inicial de alrededor
de 5,000 pies y ha estado en produccién desde el 2002.

Expansion Red Lake de Goldcorp

Proveimos servicios de ingenieria a Goldcorp para la seleccidn, desinstalacidn, actualizacién, rehabilitacién, instalacién y
comisionamiento del malacate de produccién, malacate de servicio y malacate Mary Anne para su proyecto de
expansion. La mina esta disefiada para operar a una profundidad maxima de 9,500 pies.

Los malacates fueron recertificados para operar a esta profundidad para cumplir con el nuevo cddigo de mineria que
permite una reduccion en el factor de seguridad del cable, siempre y cuando la velocidad del malacate y controles de
freno cumplan con el estandar SABS 0294.

Rio Tinto Resolution Copper Project

Estamos suministrando servicios de ingenieria por la rehabilitacién, actualizacion y comisionamiento de la
profundizacién/desarrollo de un malacate Mary Anne para el nuevo tiro no. 10 propuesto para esta mina, asi como una
auditoria independiente del diseio del castillo

También revisamos la capacidad de los malacates del tiro no. 9 existentes para tareas de desarrollo a futuro. Tiempo
después realizamos las actualizaciones y re comisionamiento de los malacates.

El nuevo malacate serda profundizado aproximadamente hasta 2,100 metros de profundidad.

Operacion Potash Vanscoy de Agrium

Hemos terminado la ingenieria de disefio a detalle de una nueva planta de malacate para las operaciones Potash Vanscoy
de Agrium. Las nuevas instalaciones comprenden un malacate de friccion montado en piso (el Unico del grupo Agrium en
todo Canada) el cual fue comisionado para una capacidad para botes de 50 toneladas a una velocidad de 20 m/s.
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SISTEMAS DE MALACATES DE FRICION (KOEPE)

G.L. Tiley & Associates tiene extensa experiencia con instalaciones de malacates de friccion montados en piso o en torres.
Los miembros fundadores de la compaiiia trabajaron para la empresa Canadian Westinghouse, quien dominaba el
mercado de malacates de friccion en Norte América desde 1958 hasta 1972.

Durante este tiempo, Westinghouse construyd 32 malacates de friccién desde 1.8 hasta 4.9 metros de didmetro y desde
110 kW hasta 5.2 MW de potencia.

Desde que G.L. Tiley empezé en 1972, hemos provisto servicios de ingenieria a casi todas las instalaciones de malacates
de friccién en Norte América. Esto incluye inspecciones anuales, asistencia en problemas relacionados con los cables,
actualizando la capacidad y auditando rendimiento y seguridad.

Hemos completado estudios de factibilidad para incrementos de produccién para la mayoria de las minas de potasa en
la region de Saskatchewan, incluyendo Mosaic Potash y Agrium. Nuestros estudios para minas Greenfield para BHP y
Agrium incluyendo botes de hasta 50 toneladas de capacidad.

CLIENTES

Hemos sido seleccionados por Cargill Deicing Technology y la division Morton Salt de K+S para proveer todos los servicios
de ingenieria relacionados con sus sistemas de malacates.

Cargill opera 3 minas de sal en Estados Unidos; Morton Salt opera 3 minas en Estados Unidos y 2 en Canada. Participamos
en el comité de Mejores Practicas para malacates de Cargill. Hemos trabajado para todas las compaiiias de potasa en el
oeste de Canada-

Hemos trabajado en proyectos para mas de 200 clientes a nivel mundial.

CALIFICACIONES UNICAS

CONTROL DE MALACATES

G.L. Tiley & Associates es pionero en el uso del interfaz humano maquina (Human Machine Interface o HMI) en los
sistemas de control y ha lidereado constantemente este campo con dispositivos de seguridad innovadores vy
redundantes. El primer sistema que instalamos fue en el tiro no. 8 de la mina Placer-Dome, en Timmins, Ontario en el
afio 1996.

Nuestro Supervisor Digital de Malacate (Digital Hoist Supervisor o DHS) es el Unico sistema de seguridad electrdnico
basado en PLC en la industria que provee monitoreo verdaderamente redundante de la velocidad y posicion del
malacate. Todos los otros proveedores utilizan el PLC como un dispositivo de respaldo.

Hemos aplicado PLCs a los sistemas de malacate y sistemas de manejo de material desde 1980.

CONTROLES DE FRENOS

G.L. Tiley & Associates ha instalado mas de 200 sistemas de controles de frenos en malacates a lo largo de América. Estos
controles han sido aplicados a frenos de tambor y de disco utilizando aire o fluido hidraulico como medios de operacidn.
Tenemos capacidad interna de predecir el rendimiento térmico de los sistemas de frenado bajo condiciones de paradas
de emergencia. El software que utilizamos es propietario y no depende de los modelos de anélisis de elemento finito, si
no de la solucidén exacta de las ecuaciones de transferencia de calor que rigen el perfil de temperatura a lo largo del
material.
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ANALISIS DE TENSION EN EL TAMBOR

G.L. Tiley & Associates desarrollé un software para modelar el enrollado de cable en un tambor de malacate y predecir
la tensidn que se desarrolla en el tambor debido a estas cargas. El modelo esta descrito en el articulo presentado en la
conferencia internacional de manteo de personal, materiales y mineral, en Toronto en 1988. Esta herramienta es
invaluable en determinar precisamente la habilidad de un tambor para operar a cualquier carga o profundidad.

DISENO DE ESTRUCTURAS DE ACERO EN EL TIRO

G.L. Tiley & Associates desarrolld un software para modelar el movimiento de un bote corriendo sobre guias fijas en un
tiro vertical. Hemos usado esta herramienta para modelar numerosos sistemas de tiros, determinar los limites de
alineacidn precisa y disefio de sistemas de suspension de botes.

Un ejemplo de nuestra experiencia en este campo puede encontrarse en un articulo publicado en octubre de 1997 en el
CIM Bulletin, volumen 86, no. 974, titulado “Conversion of Dome Mine No. 8 shaft timber guides to Steel guided and
refits of shaft hardware and skips”.

BOTES GUIADOS POR CABLE

G.L. Tiley & Associates ha estado involucrado en el disefio de sistemas guidos por cable en tiros por todo Norte y Sur
América, asi como en el tiro de Palabora en Sudafrica. Hemos desarrollado métodos para predecir el movimiento de los
botes corriendo en cables guias e instrumentacion para medicidn del movimiento de los botes asi como pasan a través
del tiro. Nuestras revisiones han llevado a la reconfiguracién de los sistemas de las guias del tiro y estabilizadores de
movimiento de botes.

Un resumen de nuestro enfoque a el disefio de cables guas puede ser encontrado en un documento con el titulo “Guide
Ropes and Skip Motion” presentado en la décima conferencia de “CIM Maintenance/Engineering” en Saskatoon, en 1998.

TIROS CON REVESTIMIENTO DE CONCRETO A TRAVES DE ESTRATOS PORTADORES DE AGUA.

G.L. Tiley & Associates ha disefiado tiros de los cuales requirieron un pre-congelamiento del suelo para hundirse. Estos
son los tiros de Sal de América del Norte en Luisiana, completados en 1998 y el del tiro subterrdneo de bdveda y
almacenamiento en Kansas, completado en 2005. Nosotros recientemente completamos un disefio preliminar de 2 tiros
con una longitud de 751 metros, los cuales van a través de 200 metros de una zona portadora de agua para su uso como
acceso a un depdsito subterraneo de desechos nucleares en Ontario, Canada.

GESTION DE PROYECTOS, PLANEAMIENTO Y CALIDAD

Nuestra compaiiia utiliza Microsoft Project® para la programacion de disefio y control de proyectos. Asi como también
usamos el software de QuickBooks® para el seguimiento y reporte de costos de proyectos. Tenemos un equipo de
ingenieros de proyectos los cuales proveen una vigilancia y direccidon para nuestro personal especializado y asociados
para que cada proyecto sea implementado satisfactoriamente desde el inicio hasta el final en nombre de nuestros
clientes. Nuestros servicios cubren toda la ingenieria de gestién de disefio, adquisiciones, soporte de ingenieria y
actividades de comisionamiento por nombrar algunos. Los proyectos nunca son tan pequefios para que nuestro equipo
se encargue.

La calidad de nuestros ingenieros es gestionada de tan manera que les entregamos a nuestros ingenieros un producto
de demanda ISO 9001:2008. Este enfoque a sido implementado en nuestros proyectos y con un seguimiento estricto,
especialmente en nuestros proyectos nucleares.
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En nuestro reciente proyecto nuclear para la organizacién de gestién de desecho nuclear “Nuclear Waste Management
Organization” (NWMO) en Ontario, hemos completado nuestro alcance en conformidad con todos los requerimientos
de contratos, los cuales incluyen una adherencia con el ISO 9001:2008 y CSA N286-05 de requerimientos estandar para

la ingenieria de disefio.
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REFERENCIAS

Goldcorp, Hoyle Pond, Ontario, Canada. Contacto: Terry Killins, Tel. +1 (705) 235-6369

Fotografia mostrada: Tiley disefi6 una instalacion de un Fotografia mostrada: Panel controlador Parker,

malacate con tambor simple de 10' @ en Hoyle Pond de usado para la instalacion de un solo tambor de 10’ @

Goldcorp, Ontario, Canada. en las instalaciones de Goldcorp en Hoyle Pond,
Ontario, Canada.

Cargill, Lansing, New York, E.U.A.
Contacto: David Plumeau, Tel. +1 (607) 533-4221 ext. 326

|

Fotografia mostrada: instalacién de un malacate de un solo tambor

Cargill Lansing, New York, E.U.A.
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G-L- TILEY - PERFIL EMPRESARIAL - 082320 - HMR3
: Bruce Nerpin, Tel. &3 +1 775-778-2505

Newmont Gold, Leeville, Nevada, E.U.A. Contacto

Fotografia mostrada: Malacate Tiley

reconstruido y fl Fotografia mostrada: Panel controlador, usado para la
conexiones eléctricas actualizadas, instalacion de un solo

tambor, 70”@x36”W en Newmont, Nevada, U.S.A.

instalacion de un solo tambor en las instalaciones de
Newmont, Nevada, U.S.A.

Milpo, El Porvenir, Perd Suramérica

Contacto: Guillermo Rios, Tel. 011-51-99-893-3415

=.
e
=

.

Fotografia mostrada: Tiley disefid una instalacion de un Fotografia mostrada: Panel controlador Parker,
malacate con tambor simple de 10' @ en Milpo, El Porvenir, usado para la instalacion de un solo tambor de 10’
Peru. @ en las instalaciones de Milpo, El Porvenir, Perd.




Fotografia mostrada: Tiley disefid una instalacién de un malacate con tambor simple de 11' @ en Kirkland Lake

Gold’s, Ontario, Canada.

T

Fotografia mostrada: Panel controlador Parker 890, en las instalaciones de Kirkland, Lake Gold’s, Ontario, Canada.
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